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1 Einleitung

Das Mikroohmmeter PCE-MO 3001 ist fir die Widerstandsmessung in sehr niedrigen Bereichen konzi-
piert. Dank des 4-Leiter-Messverfahren werden Messfehler durch die Messleitungen vermieden. Uber
zwei Messleitungen lasst dieses Gerat mit Hilfe einer Konstantstromquelle einen stabilen Strom durch
das Prufobjekt flieBen. Uber zwei weitere Leitungen wird der Spannungsabfall gemessen. Da dieses Mik-
roohm-Meter sechs verschiedene Messbereiche mit drei unterschiedlichen Messstrémen zur Verfligung
stellt, kdnnen Gber einen weiten Messbereich genaue Ergebnisse erzielt werden. Typische Anwendungs-
gebiete von sind z.B. Messung des Spulenwiderstands an Spulen und Generatoren sowie den Kontakt-
widerstand von Schaltern und Relais, aber auch Durchgangsprifungen an Ringbus-Systemen. Dank
eines Messstroms von bis zu 1 Ampere werden auch sehr niedrige Widerstande prazise bestimmt. Das
als Tragekoffer ausgefiihrte und mit einem internen Akku ausgestattete Mikroohmmeter ist fiir den mobi-
len Einsatz gut geeignet. Die Messleitungen sind mit im Koffer untergebracht was den Transport verein-
facht. Weitere Vorteile dieses Messgeréts sind ein groBes LCD-Display und groBe Tasten, was einen
einfachen, schnellen, und vor allem sicheren Einsatz dieses Messgerates sicherstellt. Eine interne
Schutzschaltung verhindert eine Uberhitzung des Mikroohmmeters. Das Mikroohm-Meter wird immer
werkskalibriert ausgeliefert. Als optionales Zubehdr kann das Messgerat aber auch laborkalibriert und
nach ISO mit einem Zertifikat ausgerlstet werden.

1.1 Lieferumfang

1 x Mikroohm- Meter PCE-MO 3001

1 x Satz Prifleitungen (bestehend aus 4 Messleitungen)
1 x Netzteil

1 x Bedienungsanleitung

2 Sicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerates die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schaden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

2.1 Warnsymbole

Allgemeine Warnung.
Ziehen Sie unbedingt die Dokumentation zu Rate

Warnung vor geféhrlicher elektrischer Spannung

Durchgangige doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung

Erdung (Masse)

DC (Gleichstrom)

Betriebsspannung unter Sollwert.
Batterien laden, sonst Fehimessungen maéglich
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2.2 Warnhinweise

¢ Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu einer Gefahr fir den
Bediener sowie zu einer Zerstérung des Messgerates kommen.

e Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nésse aussetzen.

e Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH vorge-
nommen werden.

e Das Messgerat darf nie mit der Bedienoberflache aufgelegt werden (z.B. tastaturseitig auf einen
Tisch).

Benutzen Sie das Messgerét nie mit nassen Handen.

Es dirfen keine technischen Veradnderungen am Gerat vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder I6se-
mittelhaltige Reinigungsmittel verwenden.

e Das Gerat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehdr oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden.

e Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Gehause und die Messleitungen auf sichtbare
Beschadigungen Uberprifen. Sollte eine sichtbare Besché&digung auftreten, darf das Gerat nicht
eingesetzt werden.

e Weiterhin darf dieses Messgerat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten
liegen.

e Das Messgerat darf nicht in einer explosionsféhigen Atmosphare eingesetzt werden.

e Wenn die Batterie leer ist, (wird z. B. durch den Batterieindikator angezeigt) darf das Messgerat
nicht mehr verwendet werden, da durch falsche Messwerte Lebensgefahrliche Situationen ent-
stehen kdnnen. Nachdem wieder volle Batterien eingesetzt wurden, darf der Messbetrieb fortge-
setzt werden.

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerat durch das Messen einer bekannten GréBe tberpriifen.
Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fur die MessgréBen dirfen unter keinen Um-
stédnden Uberschritten werden.

e Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, vor Beginn der Messung immer Gberprifen, ob der
richtige Messbereich ausgewahlt ist, und ob die Messleitungen in die fir die jeweilige Messung
vorgesehenen Buchsen eingesteckt sind.

e Messungen im Widerstands-, Kapazitats-, Diodentest u. Temperaturmessbereich darfen nur im
Spannungsfreien Zustand erfolgen.

e Die Messspitzen diirfen nie an den blanken Spitzen berihrt werden da die Gefahr eines Strom-
schlages besteht.

e Gehen Sie bei der Messung von hohen Spannungen besonders vorsichtig vor.

e Vor dem Offnen des Geh&duses zum Wechseln der Batterie oder Sicherung, bitte alle Messleitun-
gen entfernen, da sonst die Gefahr eines Stromschlages besteht.

e Wenn das Messgerat Uber eine langere Zeit nicht eingesetzt werden soll, entfernen Sie bitte die
Batterien, um eine Beschadigung durch ein Auslaufen der Batterie zu vermeiden.

e Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise, kann es zur Beschadigung des Geréates und zu Ver-
letzungen des Bedieners kommen

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

3 Spezifikationen

Messbereiche / Auflésung / Genauigkeit 2,000 mQ /1 pQ/+ (5% + 5dgt.)
20,00mQ/10Q/ £ (4 % + 4dgt.)
200,0mQ /100 Q/ + (4 % + 4dgt.)
2000 mQ /1 mQ/ £ (3 % + 4dgt.)
20,00 Q/10 mQ/ £ (2 % + 4dgt.)
200,0Q/100 mQ/ + (2 % + 4dgt.)
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Prifstrom

10 mA (200 Q Bereich)
100 mA (20 Q /2 Q Bereich)
1 A (200 mQ /20 mQ /2 mQ Bereich)

Genauigkeit Prifstrom

10mA: £1,5%
100 mA: £2,0 %

1A:£3,0%
Maximale Ausgangsspannung 10V rms
Ansprechzeit 1 sec.
Gehause Polykarbonat / ABS
Display 3 '/,-stelliges LCD
Versorgung Interner Akku, 12 V 2,3 Ah

Batteriezustandsanzeige

Unterspannung wird angezeigt, ab 10 V nominal

Abmessungen 330 x 260 x 160 mm
Gewicht Ca. 3800 g (inklusive Akku)
Umgebungsbedingungen <80 %r.F.
Betrieb -15°C ... + 55°C
Lagerung -20°C...+70 °C
Schutzart / Normung EN 61010-1
4 Geratebeschreibung
17 16 15 14 13 12
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Gerat

) Anschluss des Batterieladegerats
) Statusanzeige

) Display

) Anzeige des Messbereichs

) . SCROLL/RANGE"-Taste

) OFF-Taste

) ON-Taste

) ,TEST Start/Stop“-Taste

) Schema flirr Zweileitermessung

Schema fir Dreileitermessung
Schema fir Vierleitermessung
C2-Anschluss

P2-Anschluss

P1-Anschluss

C1-Anschluss

Sicherung C (Strom)
Sicherung P (Spannung)
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Display

(1) HOLD wird angezeigt wenn die Displayanzeige ,eingefroren” ist. Die Anzeige ist direkt nach dem
Einschalten des Gerates ,eingefroren und wenn eine laufende Messung durch die Betatigung
der ,SCROLL/RANGE*-Taste beendet wurde.

(2) Das Akustikgeber-Symbol erscheint immer wenn der Pieper ertént.

(3) Das Batteriesymbol erscheint wenn der Akku geladen werden muss.

Der Anschluss des Batterieladegeréts kann mit Wechsel- oder Gleichstrom bis zu
einem Maximalwert von 22 VDC beaufschlagt werden. Im Messgerat ist sowohl ein
Brlckengleichrichter als auch ein geregeltes Ladegerat integriert. Die Batterie wird bis
zu einer Spannung von 13,8 V aufgeladen. Es wird empfohlen nur das mitgelieferte
Netzteil zu benutzen. Die Kontrolllampe am Netzgerét leuchtet wenn das Batterielade-
gerat aktiv ist.

BATTERY
CHARGER

15V,
O
17V

Durch Driicken der ON-Taste schaltet sich das Gerét ein und der Pieper ertdnt. Das
Gerét wahlt die zuletzt genutzten Einstellungen.

Durch Driicken der OFF-Taste schaltet sich das Gerat aus. Der Abschaltungspro-
zess ist softwaregesteuert. Beim Ausschalten erklingt der Pieper um zu bestétigen
dass der Abschaltungsprozess vom Prozessor bearbeitet wird. Im nachsten Schritt
schaltet sich das Geréat vollstandig ab.

3

Dricken der SCROLL/RANGE-Taste stoppt die laufende Messung und &ndert den
SCROLL Messbereich zum nachst hdéheren (also abwérts auf der Anzeigeflache des Gera-
—— tes). Erneutes Driicken der Taste andert den Messbereich auf den néchst hdheren
RANGE Messbereich, usw. Welcher Messbereich ausgewahlt ist wird durch die jeweilige
Kontrollleuchte angezeigt.

' Ist das Mikroohmmeter eingeschaltet, startet die ,TEST Start/Stop“-Taste die ge-
TEST wéhlte Messung, bzw. stoppt eine laufende Messung.
StartIStop Dieses Messgerat verfugt Uber einen Energiesparmodus. Wird die Taste zum Star-

ten der Messung langer als drei Sekunden gedriickt gehalten, wird die Messung

eine Minute lang durchgefihrt (lange Messung). Driicken Sie die Taste zum Starten
der Messung kirzer als drei Sekunden, befindet sich das Gerat im Energiesparmodus und die Messung
wird nur ca. 10 Sekunden durchgefiihrt. In beiden Fallen wird die Messung nach Ablauf der Zeit automa-
tisch beendet, allerdings kdnnen Sie zu jeder Zeit die ,TEST Start/Stop“-Taste drlicken um die Messung
manuell zu beenden.

!
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Anzeige des Messbereichs durch LED

Prifstrom 1 A
O 1A Widerstand 0 — 2 mQ
2.000m Wenn diese LED leuchtet, kann das Geréat bis zu 1,999 mQ messen und gibt das

Ergebnis in Milliohm im Display an.

Prifstrom 1 A

O 1A Widerstand 0 — 20 mQ
20.00m Wenn diese LED leuchtet, kann das Geréat bis zu 19,99 mQ messen und gibt das

Ergebnis in Milliohm im Display an.

Prifstrom 1A

O 1A Widerstand 0 — 200 mQ
200.0m Wenn diese LED leuchtet, kann das Geréat bis zu 199,9 mQ messen und gibt das

Ergebnis in Milliohm im Display an.

Prifstrom 100 mA

O 100mA Widerstand 0 — 2000 mQ
2000m Wenn diese LED leuchtet, kann das Gerat bis zu 1999 mQ messen und gibt das

Ergebnis in Milliohm im Display an

Prifstrom 100 mA

O 100mA Widerstand 0 — 20 Q
20.00 Wenn diese LED leuchtet, kann das Gerat bis zu 19,99 Q messen und gibt das

gebnis in Ohm im Display an.

Prifstrom 100 mA

O 10mA Widerstand 0 — 200 Q
200.0 Wenn diese LED leuchtet, kann das Gerat bis zu 199,9 Q messen und gibt das Er-

gebnis in Ohm im Display an.

Statusanzeige

@® @ ®
l.sOFF R, R,

(1) Anzeige fur Konstantstromquelle (Igcs OFF)
Wenn diese LED aufleuchtet ist die Konstantstromquelle abgeschaltet. Die Stromquelle ist abge-
schaltet wenn kein Messvorgang lauft. Wahrend der Messung leuchtet die LED nicht. Die LED
leuchtet wenn das Gerat eingeschaltet wurde, eine Messung beendet wurde oder eine des
Messgeréates Uberhitzung vorliegt.

(2) Diese LED (Rc) leuchtet wenn der Widerstand zwischen den Stromanschliissen so hoch ist, dass
die Konstantstromquelle den Prufstrom nicht aufrecht erhalten kann. Diese LED ist nur bedeu-
tend wahrend eine Messung lauft. Wenn diese LED wéahrend der Messung aufleuchtet, muss der
PriGfstrom verringert werden.

(3) Die LED (Rg) leuchtet wenn die Spannung zwischen den Spannungsanschliissen zu hoch ist. Ur-

sache ist dann ein zu hoher Widerstand. Diese LED ist nur bedeutend wahrend eine Messung
lauft. Wenn diese LED wahrend der Messung aufleuchtet, muss der Priifstrom verringert werden.

7
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5 Betriebsanleitung

c1 tpt P2 c2

Bei Nutzung der Vierleitermessung beeinflussen Reiund
Readen Messwert nicht. Rewund Reasind
vernachlassigbar, da nur ein sehr kleiner Strom flief3t.

Vierleitermessung

Um sehr geringe Widerstiande zu messen (z.B. Durchgangs- oder Ubergangswidersténde) ist die
Vierleitermessung eine nutzliche Methode, da die Prifleitungen hier keinen (oder einen vernachléssigbar
geringen) Einfluss auf das Messergebnis haben.

Uber die Anschliisse C1 und C2 Iasst das Messgeréat einen konstanten Prifstrom durch das Prifobjekt
flieBen. Mit Hilfe der Anschliisse P1 und P2 wird der Spannungsabfall am Prifobjekt gemessen. Da
Voltmeter eine hohe Eingangsimpedanz haben, ist der Strom durch die Leitungen sehr klein, und somit
ist auch der Spannungsabfall vernachlassigbar.

Dreileitermessung

c1 'p1 P2 c2

Bei Nutzung des Dreileiterverfahrens beinflusst Recz. den
Messwert nicht. Rea ist vernachlassigbar, da kein Strom in
P2 fliesst. Allerdings wird Re:w. auf Rx aufaddiert.

Um geringe Widerstdnde zu messen kann diese Methode, bei welcher C1 und P1 kurzgeschossen wer-
den, Verwendung finden.

In diesem Fall ist Rpq. nicht langer vernachlassigbar, da der Strom welcher in dieser Leitung flieBt der
hohe Strom der Konstantstromquelle ist. Hier ist Rpy, also der Messfehler und wird zu Ry hinzuaddiert.
Wenn der zu messende Widerstand wesentlich hdher als der Widerstand der Priifleitungen ist kann diese
vereinfachte Methode gewdhlt werden.
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Zweileitermessung

c1 Pt P2 c2

Bei Nutzung der Zweileitermessung wir der Widerstand der
Prufleitungen dem Messergebnis aufaddiert. Dieses Verfahren
kann fur niederohmige Messungen und lange Prifleitungen
nicht empfohlen werden.

Um Widerstande zu messen kann diese Methode, bei welcher C1 und P1 sowie P2 und C2 kurzgeschos-
sen werden, Verwendung finden.

In diesem Fall sind Rpy_ und Rpg nicht vernachléssigbar, da der Strom welcher in diesen Leitungen flie Bt
der hohe Strom der Konstantstromquelle ist. Hier ist Rp;_ + Rpo der Messfehler und wird zu Ry hinzuad-
diert. Wenn der zu messende Widerstand wesentlich hdéher als der Widerstand der Prifleitungen ist kann
diese vereinfachte Methode gewahlt werden.

Hinweis: Diese Methode ist nicht prazise und wird nicht empfohlen wenn der zu messende Widerstand
nicht gréBer 10 Q ist.

Typische Anwendungen

Messung des Ube{gangswiderstandes bei Schaltern )

Die Messung des Ubergangswiderstandes bei Schaltern ist sehr wichtig. Sollte der Ubergangswiderstand
eines Schalters zu groB werden, kann der Stromfluss hohe Temperaturen und schlussendlich einen
Brand erzeugen. Des Weiteren kann ein erhéhter Widerstand am Schalter zu einer Unterversorgung und
somit zur Fehlfunktion des Verbrauchers fiihren.

Messung der Leitfdhigkeit von SchweiBpunkten

Einwandfreie SchweiBpunkte und gute Verbindungen sind die Basis fiir gute Erdung und Durchgéngigkeit
in elektrischen Systemen. Dies gilt insbesondere flir Schutzleiter. Blitzableiter zum Bespiel bendtigen
sehr geringe Widerstdnde um einen Blitz in die Erde ableiten zu kénnen. Dieser Widerstand kann mit
dem vorliegenden Gerat gemessen werden.

Messung des Ubergangswiderstandes bei geschraubten Anschliissen
Vergleichbar mit der der Verbindung durch SchweiBung, werden Ableiter oft auch durch Schrauben oder
Nieten hergestellt. Dieser Ubergangswiderstand kann ebenfalls mit diesem Gerat gemessen werden.

Messung des Spulenwiderstandes bei Transformatoren

Arbeitsprinzip des Ohmmeters

Dieses Gerat verfligt Uber eine Konstantstromquelle welche einen konstanten Gleichstrom (Uber die An-
schlisse C1 und C2) durch das Prifobjekt flieBen I&sst. Das integrierte Gleichspannungsmessgerét flhrt
Uber die Anschliisse P2 und P2 eine Messung des Spannungsabfalls am Prifobjekt durch. Das Display
zeigt das Verhaltnis zwischen dem flieBenden Strom und der gemessenen Spannung an (R = U/l). Wenn
Sie den Messbereich verstellen, &ndert sich der Prifstrom, z.B. von 10 mA auf 1 A. Die gewahlte Strom-
starke wird durch die jeweilige LED, auf der Bedienoberflache links, angezeigt. Wenn Sie eine Stromstér-
ke wahlen, entscheidet sich der Prozessor automatisch fiir einen Messbereich. Auswahl von Stromstarke
und Messbereich sind also die gleiche Funktion und benutzen dieselbe Taste (SCROLL/RANGE). Das
Gerét ist gegen Uberspannung und Uberhitzung geschiitzt.

9
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6 Wartung und Reinigung

6.1 Laden der Batterie

Dieses Gerat verfugt Gber einen internen Akkumulator. Nutzen Sie bitte nur das integrierte Ladegerat.
Aus Sicherheitsgriinden darf das Gerat wahrend des Ladevorgangs nicht benutzt werden oder mit einem
Testobjekt verbunden sein. Wahrend des Ladevorgangs sollten keine Prifleitungen am Geréat ange-
schlossen sein. Der Akku hat eine Standzeit von ein bis zwei Jahren, je nach Pflege. Tauschen Sie den
Akku nur gegen einen Akku gleichen Typs aus.

6.2 Sicherungswechsel

Wechsel der Spannungssicherung

Die Spannungssicherung ist mit Pe bezeichnet. Der Spannungsmesskreis dieses Gerétes wird hiermit
abgesichert. Tauschen Sie die Sicherung nur gegen eine Sicherung gleichen Typs. Es handelt sich um
eine Sicherung des Typs 500mA, 250V, flink.

Warnung: Zum Wechsel dirfen keine Prifleitungen am Gerét angeschlossen sein.

Wechsel der Stromsicherung

Die Stromkreissicherung ist mit Cg bezeichnet. Der Stromgeberkreis dieses Gerates wird hiermit abgesi-
chert. Tauschen Sie die Sicherung nur gegen eine Sicherung gleichen Typs. Es handelt sich um eine
Sicherung des Typs 2A, 250V, flink.

Warnung: Zum Wechsel dirfen keine Prifleitungen am Gerét angeschlossen sein.

6.3 Reinigung

Reinigen Sie das Gerat mit einem anti-statischen, sanften Reiniger und wischen es mit einem trockenen
Tuch ab. Verwenden Sie keinesfalls Scheuer- oder Lésungsmittel.

7 Entsorgung

Batterien dlrfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausm{ll entsorgt werden. Sie mUs-
sen an daflr eingerichtete Riicknahmestellen zu Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten) neh-
men wir unsere Gerate zurlick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tiber ein Recyclingun-
ternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.
Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm

Eine Ubersicht unserer Messgerite finden Sie hier: http:/www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm
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